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Réznorodnos¢ strunowcow

Zadanie 1. (0-2)
Na rysunku przedstawiono ogélny schemat budowy strunowcéw.

a) Podaj nazwy elementéw budowy ciala strunowcéw (na rysunku te elementy zaznaczono
cyframi 1-4).

Zadanie 2. (0-2)

Ukltad wydalniczy lancetnika sklada sie z ok. 90 par protonefrydiéw umiejscowionych w grzbie-
towej czesci gardzieli.

Na rysunku przedstawiono budowe pojedynczego protonefrydium.

otwor
wydalniczy

gorna czesé \
przegrody skrzelowej

kanalik wydalniczy

a) Okresl, ktéra z wymienionych komorek zostala oznaczona na rysunku litera X.

A. erytrocyt
B. choanocyt
C. fibroblast

D. solenocyt

b) Podaj nazwe grupy bezkregowcéw, ktorych uklad wydalniczy sklada sie z elementéw
podobnych pod wzgledem budowy i sposobu funkcjonowania do elementu oznaczonego
litera X.



Zadanie 3. (0-2)

Ostonice to jeden z podtypdw strunowcow. Wiekszos¢ tych morskich zwierzat prowadzi osiadly
tryb zycia. Larwy oslonic maja cechy typowe dla strunowcéw, m.in. przeltyk ze szczelinami skrze-
lowymi, ogon zawierajacy strune grzbietowa i rdzen nerwowy. Gdy larwa osiada na dnie morskim,
traci swéj ogon, strune grzbietowa i znaczna cze$¢ ukltadu nerwowego. Jedyna cecha wskazuja-
ca na przynalezno$¢ dorostej formy ostonicy do strunowcéw jest obecnosc¢ szczelin skrzelowych
w koszu skrzelowym.

a) Skonstruuj tabele, w ktorej poréwnasz wystepowanie cech typowych dla strunowcéw, takich
jak struna grzbietowa, szczeliny skrzelowe, ogon u larwy ostonicy i jej formy doroslej.
Wykorzystaj podane informacje.
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b) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych ostonic. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca
tabeli.

PRAWDA FALSZ

W tunice znajduja sie otwory wpustowy i wypustowy, ktére stanowig ele-
menty przewodu pokarmowego. Tworzg one petle zwrécong do przodu.

Centralny uktad nerwowy ma postac zwoju umieszczonego po brzusznej
stronie ciata.

3. | Ostonice moga prowadzi¢ osiadly tryb zycia i wystepowac w koloniach.

Zadanie 4. (0-1)

Wsrédd strunowcow mozemy wyréznic trzy podtypy: ostonice, bezczaszkowce oraz kregowce. Do
kregowcdw zalicza sie bezzuchwowce, kraglouste, ryby, ptazy, gady, ptaki i ssaki. Bezczaszkowce
przez cale zycie zachowuja cechy typowe dla strunowcéw. Najlepiej opisanym przedstawicielem
tej grupy zwierzat jest lancetnik. Kraglouste to najprymitywniejsze ze wszystkich zyjacych kre-
gowcow. Ich przedstawicielami sa minogi.

Przyporzadkuj podane informacje (1-5) lancetnikowi lub minogowi. Wpisz numer zdania
obok nazwy wlasciwego zwierzecia.

1. Nazwa gromady, do ktérej nalezy, pochodzi od znajdujacego sie z przodu glowy lejka przyssaw-
kowego.

2. Przez przezroczysta skore prze§wiecaja miesnie zbudowane z segmentéw — miomerow.

3. Narzadem wymiany gazowej jest kosz skrzelowy, a przeplywajaca przez niego woda dostarcza tlen.

4. W rozwoju wystepuje larwa zwana $lepica.

5. Ma rogowe zabki umozliwiajace prowadzenie pasozytniczego trybu zycia.

Lancetnike ...,
MiInbg: ...
77
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Zadanie 5. (0-3)

Odpowiedz immunologiczna jest zfozonym procesem obronnym organizmu, zapoczatkowanym
przez kontakt z antygenem. Jednym z mechanizméw obronnych jest produkcja przeciwciat roz-
poznajacych swoiscie tylko te czasteczki, ktére spowodowaly ich wytworzenie. Przeciwciata kla-
sy IgM sa pierwszymi przeciwcialami syntetyzowanymi podczas odpowiedzi immunologicznej.
Wystepuja na powierzchni limfocytéw B oraz we krwi. Sa bardzo skuteczne w unieszkodliwianiu
bakterii atakujacych organizm.

W tabelach przedstawiono ilo§¢ IgM w surowicy ryb.

Gatunek ryby llosé IgM [mg/ml] Ryby llos¢ IgM [mg/ml]
karas chinski 4,7 hodowane na fermach 2,2
lin 9,1 hodowane w akwariach 1,5
rekin wasaty 12,6 wolno zyjace 3,3
wiostonos amerykariski 17,2
pstrag teczowy 3,3

Zrédlo: N. J. Olesen, P. E. Vestergard Jsrgensen, Quantification of serum immunoglobulin in rainbow trout Salmo
gairdneri under various environmental conditions, Dis. aquat. Org. Vol. 1: 183-189, 1986.

a) Okresl na podstawie analizy danych, u ktorego gatunku ryb jest najwiecej, a u ktérego naj-
mniej przeciwcial IgM.
Najwiecej przeciwcial [gM: .............................. . Najmniej przeciwciat IgM: ... .

b) Wyjasnij, dlaczego wiecej przeciwcial IgM maja ryby wolno zyjace niz hodowlane.

c) Okresl, do jakiej podgromady naleza wymienione ponizej gatunki ryb.

FEKIN WaSAEY — ..o e

Zadanie 6. (0-4)
Plazy to zwierzeta ziemno-wodne, ktére oprdécz przystosowania do zycia na ladzie lub do zycia
w wodzie maja cechy bedace warto$cia przystosowawcza w obu tych srodowiskach.

a) Podaj po jednej korzysci, ktora daja wymienione nizej cechy w kazdym ze $srodowisk zycia
plazow.

1. Pokrycie ciata §luzem:



Zadanie 7. (0-5)

W tabeli zamieszczono informacje o okresie godowym i rozwoju ptazéw zyjacych w Polsce. Ko-
lorem szarym oznaczono okres, w ktérym dany gatunek zwykle sktada skrzek (w wypadku sala-
mandry plamistej — rodzi larwy), a kolorem czarnym — okres, w ktérym mozna sie spodziewac
przeobrazenia.

Miesiace
Gatunki ptazéow
traszka grzebieniasta

| 1l 1l v Vv vi | vl | vl | IX X X1 | X

|-
©

traszka zwyczajna
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traszka gorska

traszka karpacka

salamandra plamista

kumak nizinny

kumak gorski

grzebiuszka ziemna

ropucha szara

ropucha zielona

ropucha paskdowka

rzekotka drzewna

zaba jeziorowa

zaba Smieszka

zaba wodna

zaba trawna

zaba moczarowa

» Jlo ol rleon T o0 o N g NN 2

zaba dalmatynska

a) Podaj na podstawie informacji zamieszczonych w tabeli nazwe gatunku, u ktérego okres
od rozpoczecia skltadania skrzeku do zakonczenia przeobrazenia jest najkrétszy, oraz
nazwe gatunku, u ktérego ten okres jest najdluzszy.

b) Zaznacz te sposr6d wymienionych plazéw, ktore podlegaja w Polsce ochronie gatunkowe;j.

A. jedynie gatunki 1-4, 6, 7 C. jedynie gatunki 1-4, 12
B. jedynie gatunki 1-12 D. wszystkie wymienione gatunki

¢) Podaj liczby, ktérymi oznaczono gatunki o zaplodnieniu wewnetrznym.

d) Okresl, w jakim okresie najlepiej zaplanowac¢ pobranie skrzeku w celu obserwacji rozwoju
larwalnego zaby jeziorowej.
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Zadanie 8. (0-3)
U zab znaczenie skéry i ptuc w wymianie gazowej ulega zmianie w cyklu rocznym, co zostato zi-
lustrowane na wykresie.

_el 120 _— ptuca

O 100

E 80

2 60 _ /- _ _ _

Q — — — —

= 40

l§ 20

(a8 | | | | | | | | | | | |

[V v vEvIVIITIX X XX

Miesigce

Zrédlo: W. Juszezyk, Plazy i gady krajowe, Warszawa 1974.

a) Wyjasnij, dlaczego udzial skory i ptuc w wymianie gazowej jest rozny w okresach letnim
i zimowym.

b) Podaj nazwe okresu, w ktérym wymiana gazowa odbywa sie najintensywnie;j.
Okresl przyczyne tego faktu.

Zadanie 9. (0-2)

Wsréd gadéw wyrodznia sie cztery rzedy: zolwie, krokodyle, hatterie i tuskonosne. Do gadéw tu-
skonosnych zalicza sie m.in. weze i jaszczurki. Przedstawiciele poszczegdlnych rzedéw rdéznia sie
od siebie budowa anatomiczng, przede wszystkim budowa czaszki.

a) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych typow czaszek gadow. Wpisz znak X w odpo-
wiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

1. | Diapsydalng budowe czaszki maja krokodyle, hatterie, jaszczurki i weze.

2. | W czaszce anapsydalnej nie wystepujg doty skroniowe.

Czaszka synapsydalna wystepowata u gadoéw kopalnych, od ktérych
wywodza sie ptaki.

b) Przyporzadkuj podane cechy (A-D) odpowiedniej grupie gadéw (1-5).

1. z6twie

2. hatterie
3. jaszczurki
4. weze

5. krokodyle

A. obecno$c¢ oka ciemieniowego

B. szczeki bezzebne, pokryte listwami rogowymi

C. cialo z dlugim ogonem i dobrze wyksztalconymi koficzynami
D. catkowita przegroda miedzykomorowa w sercu




Zadanie 10. (0-2)

»W amazonskich lasach deszczowych mozna spotkac terekaje — zétwie wodne, ktére czesto pa-
raduja otoczone chmura motyli. Jest to zjawisko tylez kolorowe, co dziwne i tajemnicze. A jego
wyjasnienie okazalo si¢ jeszcze bardziej zdumiewajace. Jak odkryli naukowcy, motyle nieprzypad-
kowo towarzysza gadom — spijaja im z oczu... tzy.

Oczywiscie, motylom nie chodzi o wode, bo maja jej w lasach deszczowych pod dostatkiem, lecz o
zawarte we tzach sole, a konkretnie — s6d. — To bardzo wazny, potrzebny wszystkim zywym orga-
nizmom mineral, ktérego jednak w zachodniej Amazonii brakuje — méwi Phil Torres, naukowiec
z centrum badawczego Tambopata w Peru.
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Terekaje — jedne z najwiekszych z6twi wodnych w Ameryce Potudniowej (maja charakterystyczne
z6tte plamy na glowie, dorastaja do 45 cm dlugosci), poluja m.in. na ryby i bezkregowce [...]"

Zrédlo: Dia kogo zotwie ptaczg w Amazonii?, ,Gazeta Wyborcza’; 16.09.2013 r.

a) Wyjasnij, dlaczego z6lwie w odroznieniu od motyli nie cierpia na niedobory sodu.

Zadanie 11. (0-3)

Gady jako pierwsze kregowce w pelni opanowaly lad. W zwiazku z tym wyksztalcily wiele przy-
stosowan do zycia w tym $rodowisku.

Na rysunku przedstawiono jajo gada.

X y @) Podaj nazwy wskazanych struktur.
X e
Y
Lo

b) Przyporzadkuj kazdej strukturze jej funkcje.
Wybierz przyklady sposréd podanych ponize;j.

Funkcje:

1. Zabezpiecza przed urazami i parowaniem wody.

2. Uczestniczy w wymianie gazowej.

3. Zapewnia $rodowisko odpowiednie do rozwoju zarodka.
4. Gromadzi zbedne produkty przemiany materii zarodka.
5. Stanowi zapas substancji odzywczych dla zarodka.
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Zadanie 12. (0-2)
Na rysunku przedstawiono charakterystyczne struktury uktadu oddechowego ptakéw.

a) Podaj nazwe elementéw oznaczonych na rysunku
litera X oraz funkcje, jaka pelnia te elementy
w przystosowaniu ptakéw do lotu.

b) Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen dotyczacych budowy ukladu oddechowego ptakéw. Wpisz
znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

1. | U ptakéw wystepuije krtan gérna i krtan dolna.

Krtari gérna pemi funkcje narzadu gtosu.

Worki powietrzne ptakéw zwiekszajg powierzchnie wymiany gazowej.

Zadanie 13. (0-3)
Na schemacie przedstawiono jedna z faz mechanizmu wentylacji pluc u ptakéw.

worki przednie ptuca worki tylne
P S """ B =N
wa!etrze . :_—4_:\{\\‘
—auyter - =—==_C PV KT
1 — «— .
:‘>'\4 \ \ \ (—‘2_—;&5 ppwietrze
NS o ¢ ey Swieze'
K = K——
i /
e e /
tchawica oskrzele gtéwne

a) Podaj, ktora faze (wdech czy wydech) przedstawia schemat. Uzasadnij odpowiedz
za pomoca jednego argumentu.

b) Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen dotyczacych podwojnego oddychania u ptakow.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

1. | Powietrze w ptucach ptakéw zawsze przeptywa od przodu do tytu.

2. | Podczas wdechu droga z oskrzeli do workdw przednich jest zamknieta.

Podczas wdechu ptuca zmnigjszajg swojg objetos¢, a podczas wydechu —
zwiekszaja.

¢) Podaj jedna korzys¢, ktora daje ptakom mechanizm podwdjnego oddychania.



Zadanie 14. (0-3)

Budowa ciata ptaka ma zwiazek z jego trybem zycia. Jest to widoczne szczegélnie w przypadku
ukfadu pokarmowego. Ptaki nie maja zebow, dziasel, policzkéw i warg. Funkcje rozdrabniania
pokarmu petnia dziéb pokryty warstwa rogowa, ktérego ksztalt jest uzalezniony od sposobu po-
bierania pokarmu, a takze element ukladu trawiennego, zwany niekiedy mielcem.

Na rysunku przedstawiono modyfikacje dziobéw u ptakéw w zaleznosci od spozywanego przez
nie rodzaju pokarmu.
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b) Podaj funkcje wymienionych elementéw ukladu pokarmowego u ptakow.

WO .
Z0tadek GruCZOTOWY: ..o
Z0XadeK MUEGSIEOWY: ...

¢) Przyporzadkuj kazdemu z wymienionych rzedéw ptakow (A-C) odpowiadajacy im opis
(1-4).

A. pingwiny

B. wréblowe

C. sowy

1. Te ptaki maja bardzo kroétkie, geste i przesycone ttuszczem pidra. Skrzydta sa krétkie i sztywne,
przypominaja wiosta.

2. Ptaki nalezace do tego rzedu maja nozdrza umiejscowione na koncu dzioba, szczatkowe skrzy-
dla i czteropalczaste, silne koniczyny.

3. Ich oczy sa zwykle duze, osadzone z przodu glowy. Razem z dziobem sa otoczone szlara.

4. Sa najliczniejszym rzedem ptakéw grzebieniowych. Konczyny sa zaopatrzone w cztery palce,
przy czym pierwszy jest skierowany ku tytowi. Majg opierzony gruczot kuprowy.

A B C

Zadanie 15. (0-1)
Analizujac ewolucje ukladu krwionosnego u strunowcéw, mozna zauwazy¢ przejscie od uktadu
otwartego do zamknietego, wyksztalcenie dwdch obiegdéw krwi i powstanie czterojamowego serca.

Podaj po jednej korzysci, ktdéra niesie dla organizmu kazda z podanych cech ewolucyjnych.
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Zadanie 16. (0-2)

Na rysunku przedstawiono szkielet ptaka.

a) Podaj nazwy elementéw oznaczonych literami X,
Y, Z oraz okresl ich znaczenie przystosowawcze
do lotu.

b) Okresl, jakie znaczenie przystosowawcze ma
obecno$¢ u ptakow otwartej miednicy.

Zadanie 17. (0-2)
W uktadzie oddechowym ptakéw oskrzela gtéwne prowadzg zar6wno do workéw powietrznych,
jak i do ptuc. Pluca umiejscowione sg pod zebrami, natomiast worki powietrzne sa umieszczone
w jamie ciala. Wypustki workéw powietrznych znajduja sie we wnetrzu kosci, miedzy miesniami
i narzadami wewnetrznymi.
a) Wyjasnij, jaka funkcje pelnia worki powietrzne w ukladzie oddechowym ptakéw.

W odpowiedzi uwzglednij budowe pluc.

b) Okresl, ktore z wymienionych w tabeli opisow dotycza proceséw zachodzacych podczas
wdechu, a ktére — podczas wydechu. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Wdech Wydech

Powietrze ptynie do workéw tylnych i ptuc.

Zuzyte powietrze przechodzi do workdw przednich.

Zuzyte powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Droga z workdw przednich do oskrzeli jest otwarta.

ISl R A

Worki tylne i przednie sie rozciggaja.

Zadanie 18. (0-3)
Przewazajaca wiekszos¢ ssakow to zwierzeta zyworodne, wytwarzajace fozysko. Wsréd pozosta-
tych sa m.in. takie, ktére sa zyworodne, ale nie sa fozyskowcami (np. kangur).

a) Podaj przyklad ssaka, ktory nie jest zyworodny i nie wytwarza fozyska.



Zadanie 19. (0-2)
Wsrod ptakéw wyodrebnia sie dwie grupy: gniazdownikéw i zagniazdownikéw. Kryterium
podzialu stanowia réznice w stanie fizjologicznym i w zachowaniu sie pisklat po wylegu.

a) Okresl, ktore z wymienionych w tabeli cech sa charakterystyczne dla pisklat gniazdownikéw,
a ktore — dla zagniazdownikéow. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Cecha Gniazdowniki Zagniazdowniki

zdolnosé widzenia

zdolnos¢ styszenia

pokrycie puchem

dtuga opieka rodzicéw

b) Okresl, ktore z podanych gatunkéw ptakéw sa gniazdownikami, a ktére — zagniazdownikami.

KUIOPAtWA: ..o
WIEODEL ZWYCZAJILY: ... .
Strus afrykanski ... .
PUSZCZYK: ..o e

Zadanie 20. (0-2)

Zmysly zapewniaja organizmom orientacje w otoczeniu. Dominacja wechu, wzroku, stuchu czy
rownowagi zalezy gléwnie od $rodowiska i trybu zycia. Narzad wzroku pozwala na jednooczna
i obuoczna obserwacje otoczenia. Widzenie obuoczne umozliwia ocene odleglosci i wielkosci
ogladanych obiektéw oraz glebi i proporcji obrazéw. Widzenie jednooczne pozwala tatwo wykry¢
pojawiajacy sie nagle obiekt lub ruch. Wzrok dominuje u zwierzat o rozleglym obuocznym polu
widzenia, a u pozostatych — dominuje wech lub stuch.

strefa
Slepa

strefa sSlepa

jednooczne

jednooczne ! ]
pole widzenia

pole widzenia

jednooczne

jednooczne ! ]
pole widzenia

pole widzenia

obuoczne pole widzenia

obuoczne
pole widzenia

a) Ocen na podstawie tekstu i schematow, ktory zmyst dominuje u kota. Wyjasnij te dominacje
w powiazaniu z trybem zycia zwierzecia.
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3 Zadanie 21. (0-3)
g Zwierzeta stalocieplne, w tym czlowiek, utrzymuja temperature swego ciata w okreslonym zakre-
§ sie, co zostalo zilustrowane w tabeli.
E Zakres Srednia a) Wskaz trzy organizmy charakteryzujace
~§ Organizm | temperatury temperatura sie najwieksza stabilnos$cia temperatury
8 ciata [°C] ciata [°C] wewnetrznej oraz jeden organizm o najmniej
_% cztowiek 36,4-37,4 36,9 stabilnej temperaturze ciala.
© kor 37,5-38,0 718
§ bydto 37,5-39,5 38,5 | e
jagnie 38,5-40,2 30,0
koZle 39,0-41,0 A0,0 | e
$winia 38,0-40,0 BO,0 | e
pies 37,5-39,0 88,5 | e
kot 38,0-39,5 39,0
» b) Podaj nazwy gromad, do ktorych naleza
rolik 58,5799, 9.0 organizmy przedstawione w tabeli.
kura 40,5-42,0 41,0
kb 410-43.0 R

Zrédlo: Fizjologia zwierzat, red. T. Krzymowski,
Warszawa 1989.

c¢) Zakresl te sposrod podanych mechanizmdéw, ktore ograniczaja utrate ciepla lub zwiekszaja
jego wytwarzanie u organizmow stalocieplnych.

. zwiekszone wydzielanie potu
stroszenie pior lub wloséw
. drzenie mies$ni lub ruch
. rozszerzanie podskdérnych naczyn krwionoénych
zmniejszenie czestosci oddechow

Mo Q= >

Zadanie 22. (0-2)

Organizmy stalocieplne utrzymuja zréwnowazony bilans cieplny, m.in. przez oddawanie ciepta
na skutek parowania wody podczas pocenia sie i ziania.

Na schemacie przedstawiono udziat tych proceséw w oddawaniu ciepta przez rézne organizmy.

[ZIANIE
krolik, : .
éwinll((a plg?, Swinia okvcv)tzzg, bydto wil((acl)t?l’qd cztowiek
morska

POCENIE SIE]

a) Wyjasnij, dlaczego zianie i pocenie si¢ maja zréznicowany udzial w termoregulacji
u r6znych ssakow.
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Zadanie 23. (0-3)

Charakterystyczna cecha kregowcdw jest obecno$¢ chrzestnego lub kostnego szkieletu. Wszyst-
kie osobniki doroste maja czaszke, a wigkszo$¢ ma réwniez w petni wyksztalcony kregostup, stad
tez podtyp bierze swoja nazwe. U niektérych gromad kregi kregostupa tacza sie z zebrami, two-
rzac klatke piersiowa.

a) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych potaczen czaszki z kregostupem u réznych
grup kregowcéw. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

U ptakdw czaszka jest potaczona z kregostupem za pomoca jednego
klykcia potylicznego.

U ryb i ptazéw czaszka jest potgczona z kregostupem w sposob nieruchomy.

Czaszka cztowieka ma dwa kiykcie potyliczne.

b) Przyporzadkuj nazwom gromad kregowcow (A—E) odpowiednie opisy budowy klatki
piersiowej (1-6).

A. ryby 1. Trzy pary zeber facza sie z mostkiem.
B. plazy 2. Pie¢ par zeber polaczonych z mostkiem tworzy klatke piersiowa.
C. gady 3. Siedem par zeber taczy sie z siedmioma kregami i tworzy klatke piersiowa.
D. ptaki 4. Zebra s3 silnie zredukowane lub ich brak, wystepuje mostek.
E. ssaki 5. Zebra sa przyczepione do kregéw tutowiowych.
6. Zebra z wyrostkami haczykowatymi tacza sie z mostkiem i tworza klatke
piersiowa.
A B Coiiiii D Eoo

¢) Podaj dwie inne cechy charakterystyczne kregowcow.

Zadanie 24. (0-2)
W tabeli podano wyniki badania dziennej spoczynkowej przemiany materii przeliczonej na kilo-
gram masy ciala u réznych kregowcéow.

Zwierze Masa ciata [kg] Energia dzienna [kdJ/na kg masy ciala]
kon 600 49
bydto 500 62
Swinia 72 78
owca 50 140
szczur 0,29 404

Zrédlo: Fizjologia zwierzat, red. T. Krzymowski, Warszawa 1989.

a) Sformuluj wniosek wynikajacy z analizy wynikéw.
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Funkcjonowanie zwierzat

Zadanie 1. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono budowe skory trzech gromad kregowcow.

a) Zaznacz zestaw, ktory zawiera wlasciwa kolejnos¢ nazw struktur przedstawionych
na rysunkach.

1. A — skéra ryby, B — skéra ptaza, C — skéra ssaka

2. A — skéra ryby, B — skoéra ssaka, C — skéra ptaza

3. A — skoéra ptaza, B — skora ryby, C — skora ssaka

4. A — skora ssaka, B — skora ptaza, C — skéra ryby

b) Podaj nazwe struktury oznaczonej litera X.

¢) Zaznacz poprawng nazwe struktury oznaczone;j litera Y.
A. skdra wlasciwa C. warstwa podskorna
B. warstwa naskérna D. naskorek

Zadanie 2. (0-2)
Naskdrek, skoéra oraz ich wytwory pelnia istotna funkcje w ochronie organizmu przed urazami
mechanicznymi oraz redukuja utrate ciepta.

a) Zaznacz te sposrod wymienionych struktur, ktéra nie jest wytworem naskdrka.
A. tuskiryb C. pidra ptakéw
B. tuski gadow D. wlosy ssakéw

b) Wyjasnij role gruczoléw potowych oraz warstwy tluszczowej w procesie termoregulacji.



Zadanie 3. (0-2)

Powtoka ciala stanowi najbardziej zewnetrzna warstwe organizmu. Pelni wiele istotnych funkcji,

m.in. izoluje organizm od $rodowiska i jednocze$nie umozliwia niezbedny z nim kontakt. Nie-

ktore funkcje powloki ciata zaleza bezposrednio od warunkéw srodowiska, w ktérym zwierze

funkcjonuje, co ma swoje odzwierciedlenie w budowie anatomiczne;j.

a) Przyporzadkuj opisom budowy powlok cial bezkregowcow (A—-C) odpowiednie nazwy
typow zwierzat (1-4).

A. Nablonek pokrywa znacznie od niego grubszy oskérek zbudowany z chityny, nieprzepuszczal-
ny dla wody.

B. Pojedyncza warstwa epidermy zbudowanej z komdrek nablonkowo-mie$niowych zawiera
m.in. komorki parzydetkowe.

C. Urzesiony nabtonek pokrywa warstwe tkanki facznej, w ktérej wystepuja wapienne plytki sta-
nowiace szkielet zewnetrzny.

1. parzydetkowce
2. stawonogi

3. mieczaki

4. szkartupnie

Al B G

b) Zaznacz element budowy powloki ciala, ktory wystepuje u wszystkich bezkregowcow.
A. gruby oskérek C. wielowarstwowy nabtonek
B. jednowarstwowy nabtonek D. wér powlokowo-migéniowy

Zadanie 4. (0-5)
Na rysunkach przedstawiono zwierzeta o dwdch réznych symetriach ciata: promienistej i dwu-
boczne;j.

a) Okresl rodzaj symetrii ciala kazdego z przedstawionych zwierzat. Wpisz odpowiednie
oznaczenia literowe w wyznaczonych miejscach.

Symetria promienista: ... Symetria dwuboczna: ...

b) Podaj dwie korzysci, ktore wynikaja z posiadania przez zwierzeta osiadle symetrii
promieniste;j.

¢) Podaj typy, do ktorych naleza zwierzeta przedstawione na rysunkach.
Al B Co

d) Podaj nazwe typu ukladu pokarmowego, ktéry maja przedstawione na rysunkach zwierzeta.
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Zadanie 5. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono wory powlokowe dwéch gromad plazincow — wirkéw (rysunek A)
i tasiemcow (rysunek B).

b) Wykaz zwiazek miedzy wystepowaniem opisanych réznic w budowie wora powlokowego
a Srodowiskiem i trybem zycia tych zwierzat.

Zadanie 6. (0-3)
Sposdb poruszania sie zwierzat oraz budowa ich narzadéw lokomotorycznych $cisle tacza sie ze
srodowiskiem ich zycia. Nartnik — owad wodny, ktéry nalezy do rzedu pluskwiakéw réznoskrzy-
dlych — przemieszcza sie po powierzchni wéd stojacych. Jego odnédza sg pokryte mikroskopijnej
wielko$ci wloskami, miedzy ktérymi gromadzi sie powietrze. W czasie wykonywania ruchu przez
nartnika btona powierzchniowa wody sie ugina, ale nie ulega przerwaniu. Larwy tego zwierzecia
budowa ciata przypominaja imago, sa jednak mniejsze i nie maja skrzydel.
a) Zaznacz rodzaj ruchu wykonywany przez nartnika w czasie jego przemieszczania sie

po powierzchni wody.
A. pelzanie
B. kroczenie
C. ruch slizgowy
D. ruch wiostowy

b) Wymien rodzaje narzadéw lokomotorycznych wystepujacych u nartnika i okresl,
jaka pelnia funkcje.

c¢) Podaj wlasciwos¢ wody, ktora wykorzystuja nartniki do przemieszczania si¢ po powierzchni.
Wyjasnij, na czym ta wlasciwo$¢ polega.



Zadanie 7. (0-2)
U zwierzat wystepuja rézne rodzaje ruchdéw, m.in. rzeskowy i mie$niowy.
a) Zaznacz dwie grupy zwierzat, dla ktérych charakterystyczny jest ruch rzeskowy.

A. gabki D. skaposzczety
B. wirki E. wieloszczety

C. stulbioptawy
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b) Wymien trzy rodzaje bialek umozliwiajacych ruch rzeskowy.

Zadanie 8. (0-2)
Na schematach przedstawiono ustawienie koniczyn w stosunku do tutowia u trzech grup kregowcéw.

O O

A. B. C.

a) Okresl, ktéry schemat przedstawia ustawienie konczyn wzgledem tulowia u podanych
grup kregowcow.

Plazy: ... Gady: ..o Ssaki: ..o

b) Wykaz, jaka korzys¢ czerpia ssaki z ustawienia konczyn wzgledem tulowia. Podaj jeden
argument.

Zadanie 9. (0-4)

W przewodach pokarmowych wielu zwierzat bytuja mikroorganizmy okres$lane mianem flory

jelitowej. Odgrywaja one bardzo wazna role w trawieniu pokarmu szczegélnie u zwierzat rosli-

nozernych i wszystkozernych. Zwiazek miedzy mikroorganizmami a zwierzeciem ma charakter

symbiozy. Jest korzystny zaréwno dla endosymbiontdéw, jak i dla zwierzecia.

a) Wyjasnij, dlaczego zwierzeta roslinozerne zyja w symbiozie z mikroorganizmami zasiedla-
jacymi ich przewdéd pokarmowy.

¢) Wymien po dwie korzysci, ktére z symbiozy odnosza zwierzeta i endosymbionty.
KOTZYSCI ZWICIZAE: ..o e .
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Zadanie 10. (0-2)
U réznych gatunkéw zwierzat przewdd pokarmowy jest dostosowany do rodzaju pokarmu, kté-

rym sie odzywiaja.
W tabeli podano przyklady stosunku dlugosci jelita do dtugosci ciata u roslinozercéw i miesozercéw.

Stosunek dilugosci jelita do diugosci ciata

roslinozercy miesozercy
20: 1 27 : 1 4:1 6:1

a) Sformuluj wniosek na podstawie danych zamieszczonych w tabeli.

b) Okresl, ktory z ponizszych stosunkow dlugosci ciala do dlugosci jelita moze przedstawiac
stosunek wystepujacy u cztowieka. Uzasadnij swdj wybor.

A.3:1 B.21:1 C.10:1 D.25:1 E.5:1

Zadanie 11. (0-2)

Trawienie pokarmu u zwierzat moze zachodzi¢ wewnatrzkomérkowo lub zewnatrzkomérkowo.

a) Wyjasnij, na czym polega réznica miedzy trawieniem wewnatrzkomoérkowym i zewnatrz-
komérkowym.

b) Podaj po jednym przykladzie zwierzecia, u ktérego wystepuje wylacznie trawienie
wewnatrzkomoérkowe lub zewnatrzkomoérkowe.

Trawienie wewnatrzKomOrKOWe: ...

Trawienie zewnatrzkomoOrkowe: ...

Zadanie 12. (0-2)

W ukladach pokarmowych zwierzat wystepuja rézne modyfikacje zwiazane z trybem zycia

i rodzajem pobieranego pokarmu.

W tabeli podano przyklady narzaddw, ktére ulegly takim modyfikacjom.

a) Uzupelnij tabele. Podaj funkcje, ktére pelnia podane w tabeli narzady, oraz przyklady grup
zwierzat, u ktérych one wystepuja.

Nazwa narzadu Funkcja Grupa zwierzat

wole

tarka

zotadek migsniowy

b) Podaj dwa typy zwierzat, u ktérych wystepuja gruczoty slinowe.



Zadanie 13. (0-2)

W systematyce ssakow wyrdznia sie m.in. rzad nieparzystokopytnych, do ktérych naleza konio-
wate, tapiry i nosorozce, oraz rzad parzystokopytnych, do ktérych zalicza sie $winioksztaltne,
przezuwacze i wielbtadoksztaltne. Wsrod przedstawicieli obu rzedéw znajduja sie zwierzeta rosli-
nozerne. Na pastwiskach przezuwacze szybko skubia i potykaja pokarm, aby pé6zniej wrécil on do
jamy gebowej i zostal doktadnie przezuty. Nieparzystokopytne jedza wolno, rozcierajac pobierany
pokarm. W srodowisku naturalnym przewage wykazuja parzystokopytne, ktére wypieraja niepa-
rzystokopytne.
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a) Wykaz na podstawie powyzszego tekstu, ze sposob odzywiania sie przezuwaczy jest
podstawa ich przewagi w §rodowisku.

Zadanie 14. (0-3)

W tabeli przedstawiono wyniki badan czestosci oddechéw w spoczynku u przedstawicieli kilku
gatunkéw ssakow.

Kon Krowa Pies Kot Szczur Mysz

Liczba oddechow

. 10-20 10-20 20-30 20-30 100-200 100-200
na minute

a) Sformuluj hipoteze do przedstawionego badania.

¢) Okresl, czy przedstawione badanie bylo obserwacja czy doswiadczeniem. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Zadanie 15. (0-2)
Proces oddychania jest $cisle zwiazany z wymiana gazowa. U zwierzat wyrdznia sie jej dwa etapy:
wymiane gazowa zewnetrzng oraz wymiane gazowa wewnetrzna.

Opisz, na czym polega oraz gdzie zachodzi wymiana gazowa zewnetrzna i wewnetrzna.

Wymiana gazowa ZEWINEEIZIA .........ooiiiiiiiiiiii i e
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Zadanie 16. (0-3)
Na wykresach przedstawiono krzywe wiazania tlenu przez hemoglobing (wykres A) i mioglobine
(wykres B).

A. 100 B. 100

90 + 90
80+ 80
g 70 - g 70
o 60 o 60
§ 50 + § 50
> 40 > 40
< 30 < 30
20 - 20
10+ 10
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 102030 405060 70 80 90 100 0 102030405060 70 80 90 100
PO, [mmHg] PO, [mmHg]

Zrédlo: Fizjologia zwierzat, red. T. Krzymowski, Warszawa 1989.

a) Odczytaj z wykresow, przy jakiej preznosci tlenu nastepuje 90-procentowe wysycenie
hemoglobiny i mioglobiny.

Hemoglobina: ... Mioglobina: ...

b) Okresl na podstawie danych z wykreséw, ktéry zwiazek — hemoglobina czy mioglobina —
wykazuje wieksze powinowactwo do tlenu. Uzasadnij swoja odpowiedz.

¢) Wyjasnij, w jaki sposob réznice w powinowactwie do tlenu obu wymienionych barwnikéw
oddechowych wplywaja na efektywnos¢ wymiany gazowej w tkankach organizmu.

Zadanie 17. (0-2)

Wymiana gazowa u zwierzat zachodzi cala powierzchnia ciata lub poprzez wyspecjalizowane na-
rzady. U zwierzat ladowych narzadami wymiany gazowej moga by¢ tchawki, przetchlinki, ptu-
cotchawki lub pluca. Narzadem wymiany gazowej u zwierzat wodnych sa skrzelotchawki, kosze
skrzelowe oraz zewnetrzne lub wewnetrzne skrzela.

a) Przyporzadkuj umieszczonym w tabeli przykladom zwierzat wymienione w tekscie
narzady wymiany gazowej.

SHELS Wij drewniak Delfin Larwa jetki Larwa
winniczek traszki

Narzad wymiany
gazowej

b) Podaj nazwe zjawiska fizycznego, dzieki ktéremu zachodzi proces wymiany gazowe;j.



Zadanie 18. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono ptuca plaza, gada i ssaka.

X
m
c
=]
>
Q.
o
=]
o
=
)
=
o
N
2
o
N
2

ptaz gad

b) Wskaz grupy kregowcow, ktorych dotycza wymienione opisy wymiany gazowe;j.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Grupa kregowcow . .
Cecha Ptazy Gady Ptaki Ssaki
Ptuca sg workowate i majg pofatdowana powierzchnie wewnetrzna.
Powietrze przeptywa przez ptuca tylko w jednym kierunku.

Ptuca majg najwiekszg powierzchnie oddechowg w stosunku do
objetosci wsrdd wszystkich zwierzat.

Wentylacja ggbczastych ptuc odbywa sie dzieki ruchom klatki pier-
siowej i zeber.

Swieze powietrze przeptywa przez ptuca zaréwno przy wdechu, jak
i przy wydechu.

¢) Podaj nazwe organu, ktory wspomaga wentylacje ptuc i jest charakterystyczny dla ssakow.

Zadanie 19. (0-2)

U mieczakéw wystepuja zwoje nerwowe: moézgowe, boczne, trzewiowe i nozne, a takze odcho-

dzace od nich nerwy. Jednak caly uklad nerwowy jest odsuniety od pokrycia ciata, co skutkuje

wyksztalceniem obwodowego splotu skérnego. Jest on zdolny do wywolywania niezaleznych re-

akcji odruchowych organizmu. U stawonogéw ten splot zupelnie zanika, podobnie jak podiuzne

i poprzeczne potaczenia miedzy zwojami. W efekcie uktad nerwowy wigkszosci stawonogéw ma

budowe fancuszkowa.

a) Wskaz na podstawie analizy tekstu, w ktorej grupie — mieczakéw czy stawonogéw — uszko-
dzenie centralnego ukladu nerwowego spowoduje calkowite sparalizowanie zwierzecia.
Uzasadnij odpowiedZ za pomoca jednego argumentu.
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Zadanie 20. (0-3)

Wazki stanowia niezbyt liczna pod wzgledem gatunkowym grupe owadéw zwiazanych ze $ro-
dowiskiem wodnym. W Polsce wystepuje ich ponad 70 gatunkéw, na §wiecie ok. 6000 gatunkéw.
Osobniki doroste sg zwierzetami ladowymi, natomiast larwy zyja w wodzie. W zwiazku z bytowa-
niem w odmiennych warunkach larwy i osobniki doroste maja rézne narzady wymiany gazowe;j.
Na rysunku przedstawiono larwe wazki.

a) Okresl, ktory narzad wymiany gazowej wystepuje u dorostych wazek. Zaznacz wlasciwe
dokonczenie zdania.

Narzgdem wymiany gazowej u dorostych wazek sg

A. przetchlinki.

B. plucotchawki.

C. tchawki.
D. pluca.

b) Podaj nazwe czesci ciala, na ktérej u larwy wazki znajduja si¢ narzady wymiany gazowe;j.

¢) Podaj nazwe rodzaju przeobrazenia, ktore wystepuje u wazek. Wyjasnij, na czym
to przeobrazenie polega.

Zadanie 21. (0-2)

Budowe moézgowia pewnej gromady kregowcow charakteryzuje podzial kresomézgowia na dwie
polkule, ktére sa pokryte stabo rozwinieta kora mézgowa. Mézdzek tych zwierzat ma niewielkie
rozmiary, ale jest dobrze rozwiniety. Rdzen przedluzony tworzy wygiecie w ksztalcie litery S.

a) Zaznacz gromade kregowcow, ktorej dotyczy powyzszy opis.
A. gady C. ssaki
B. ptaki D. plazy

b) Podaj dwie funkcje mé6zdzku.



Zadanie 22. (0-2)
Tlen dyfunduje do komdrek podczas przeptywu krwi przez naczynia wlosowate. We wléknach
mie$niowych ssakéw jest on odwracalnie wigzany przez barwnik oddechowy — mioglobine — kté-
ra w formie utlenowanej stanowi rezerwe tlenowa miesni. Jej stezenie w miesniach wiekszosci
ssakow nie przekracza 1%, jednak u delfinéw wynosi 3,5%, a u fok — 7,7%.
a) Wyjasnij, skad sie bierze réznica stezen mioglobiny w miesniach u wiekszosci ssakow

w poréwnaniu z wymienionymi w teks$cie gatunkami.

b) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych barwnikéw oddechowych. Wpisz znak X
w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

Barwniki oddechowe wigzg tlen w sposdb nietrwaty, a dwutlenek wegla
W SpOosob trwaty.

W czgsteczce chlorokruoryny tlen jest wigzany za pomoca jonu chloru.

3. | Hemocyjanina wystepuje u mieczakdw i stawonogow.

Zadanie 23. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono budowe serc kregowcéw nalezacych do réznych gromad.

AO%VE

a) Zaznacz zestaw, w ktérym poprawnie podpisano rysunki.

Lp. A. B. C. D. E.
1. |ryba ptaz gad ptak ssak
2. |pftaz gad ptak ssak ryba
3. | ryba ptak gad ptaz ssak
4. | ssak gad ptaz ryba ptak

b) Wypisz litery, ktérymi zaznaczono serca o budowie umozliwiajacej calkowite rozdzielenie
krwi natlenowanej od odtlenowanej.

¢) Uzasadnij za pomoca dwéch argumentow twierdzenie, Ze ptaki i ssaki opanowaly wszystkie
strefy klimatyczne m.in. dzieki budowie ich uktadu krwiono$nego.
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Zadanie 25. (0-1)

Oprocz uktadu nerwowego funkcje regulacyjne w organizmie zwierzecia petni ukltad hormonalny.

Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen dotyczacych funkcjonowania uktadu hormonalnego.
Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

Hormony sg rozprowadzane wraz z krwig po catym organizmie i dziatajg
na wszystkie tkanki.

Efekt dziatania hormondw utrzymuije sie dtuzej niz efekt dziatania uktadu
nerwowego.

Czescig mdzgowia koordynujgca dziatanie uktadu hormonalnego jest $réd-
madzgowie.

Zadanie 26. (0-3)

Na rysunkach przedstawiono narzady wydalnicze zwierzat.

CR AL o

a) Przyporzadkuj przedstawionym na rysunkach narzadom wydalniczym wlasciwe nazwy
sposréd podanych.

protonefrydium, metanefrydium, nefron, cewka Malpighiego

b) Okresl, ktora sposrod wymienionych w tabeli substancji stanowi gléwny produkt przemian
zwiazkéw azotowych wydalany przez wymienione zwierzeta. Wpisz znak X w odpowiednie
miejsca tabeli.

. Rodzaj wydaliny : . Kwas
Zwierze Amoniak Mocznik e

pszczota miodna

Slimak winniczek

szczupak pospolity

kijanka zaby moczarowe;j

ropucha szara

krokodyl nilowy

c) Wyjasnij réznice miedzy zwierzetami amoniotelicznymi, ureotelicznymi i urykotelicznymi.
Podaj po jednym przykladzie kazdego zwierzecia.



Zadanie 27. (0-2)

Na rysunku przedstawiono budowe ucha wewnetrznego kregowca.
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Zadanie 28. (0-3)

Na wykresie przedstawiono wyniki pewnego eksperymentu.

Zaleznos¢ diugosci rozwoju zarodkowego ptazéw od temperatury wody

=
B} 600
© 500+
= o
N 400} [ ] 187c
o 300
(] o
& 200]- E 2cc

100 -

0 | | | |
1 2 3 4 Gatunki ptazéw

Zrédto: W. Juszezyk, Plazy i gady krajowe, Warszawa 1974.

a) Dokonaj analizy wykresu i podaj wniosek wynikajacy z badan.

b) Wiedzac, ze okres skladania jaj wiekszosci gatunkow ptazéw wystepujacych w Polsce
przypada na wczesna wiosne (gldwnie marzec i kwiecien), okresl, jaki wplyw na dlugos¢
rozwoju zarodkowego plazéw ma temperatura wody w tym czasie.
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Zadanie 29. (0-2)

U wielu gatunkéw zwierzat wystepuje przemiana pokolen z nastepujacymi po sobie okresami roz-

mnazania plciowego i bezplciowego. Czesto te okresy sa $cisle zwigzane z warunkami sSrodowiska

i zmianami podr roku.

a) Podaj trzy sposoby rozmnazania bezplciowego oraz po dwa przyklady zwierzat, u ktérych
one wystepuja.

b) Wyjasnij, w jakich warunkach srodowiska korzystne jest rozmnazanie bezplciowe,
a w jakich — plciowe.

Zadanie 30. (0-1)

W wyniku rozkladu biatek oraz zasad azotowych wchodzacych w sktad nukleotydéw powstaja
szkodliwe zwiazki azotowe — amoniak, mocznik i kwas moczowy.

Wyjasnij, dlaczego zwierzeta wodne moga wydala¢ amoniak, a u zwierzat ladowych musi

on by¢ wlaczany w ciag przemian metabolicznych prowadzacych do powstania mocznika.

Zadanie 31. (0-3)

U owaddéw proces linienia jest regulowany przez wydzieliny dwéch rodzajéw struktur znajdu-
jacych sie w poblizu mézgu oraz hormon linienia — ekdyzon — wytwarzany przez gruczoly pro-
torakalne zlokalizowane w tutowiu. W eksperymencie przeprowadzonym na 1200 jednoczesnie
rozwijajacych sie larwach jednego gatunku odizolowano glowowe narzady wydzielania wewnetrz-
nego od reszty ciala (nie usmiercajac larw). Te larwy nie przeszly kolejnej wylinki.

a) Sformuluj problem badawczy odpowiedni do przedstawionego doswiadczenia.



Zadanie 32. (0-2)

Na rysunku przedstawiono jajo ptaka.
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a) Zaznacz dwa okreslenia, ktore odnosza si¢ do jaj ptakow.

. telolecytalne

oligolecytalne

. izolecytalne

. mezolecytalne
alecytalne
polilecytalne

. centrolecytalne

amMmmHgQ®w

b) Podaj nazwy elementéw oznaczonych literami X, Y, Z.

Zadanie 33. (0-2)

U zwierzat rozmnazajacych sie plciowo wyréznia sie dwa sposoby zaplodnienia: zewnetrzne oraz
wewnetrzne. Do zaptodnienia zewnetrznego dochodzi w $rodowisku, czyli poza organizmem sa-
micy. Miejscem zaplodnienia wewnetrznego sa drogi rodne samicy.

a) Wyjasnij ré6znice pomiedzy zaptodnieniem a zaplemnieniem.

b) Uzasadnij konieczno$¢ wytwarzania wiekszej liczby gamet przez gatunki, u ktérych
wystepuje zaplodnienie zewnetrzne w poréwnaniu z gatunkami, u ktérych wystepuje
zaplodnienie wewnetrzne.
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Biologia na czasie

Maturalne karty pracy — gwarancja sukcesu na egzaminie maturalnym!

Maturalne karty pracy 1 to zbidr ponad 200 zadan maturalnych skorelowanych z trescig
podrecznika do zakresu rozszerzonego Biologia na czasie 1. Utatwig Ci one sprawdzanie
wiedzy i umiejetnosci po kazdym dziale. Zadania umozliwig Ci rowniez wyksztatcenie
umiejetnosci niezbednych do osiagniecia dobrego wyniku na egzaminie maturalnym.

Zadania typu maturalnego pomoga Ci wyksztatci¢
umiejetnosci sprawdzane na egzaminie, takie jak:
przetwarzanie i interpretowanie danych, analizowanie
eksperymentu, wyjasnianie zwigzkow przyczynowo-
-skutkowych czy formutowanie problemoéw badawczych,
hipotez i wnioskow.

Arkusz maturalny zawiera zadania sprawdzajgce
poziom opanowania tresci z podrecznika Biologia
na czasie 1. Zostat on przygotowany zgodnie

z wytycznymi Centralnej Komisji Egzaminacyjnej.
Dotfaczony do niego klucz odpowiedzi umozliwi Ci
samodzielne sprawdzenie poprawnosci rozwigzan.

MAKSYMALNIE MATURALNIE Of=40]
Od wiedzy po umiejetnosei ;

Wyjatkowe publikacje oferujgce praktyczne i efektywne [=]
przygotowanie do matury, w petni dostosowane terazmatura.pl
do obowigzujacej formuty egzaminu.

Vademecum Zadania i arkusze maturalne Tuz przed egzaminem

Porzadkujesz wiadomosci Cwiczysz umiejetnosci wymagane Powtarzasz i utrwalasz najwazniejsze
i poznajesz sposoby rozwigzywania na maturze. Oswajasz sie z formutg wiadomosci oraz umiejetnosci tuz
zadan typu maturalnego. egzaminu i sprawdzasz swoj poziom przed matura.

przygotowania.
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